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La prSsente invention pour objet la. production de struc- 
tures filamenteuses telles que fil£s f fils et tissus* 

L* invention ee rdvfele particuliferement utile pour la pro- 
duction des fils et f il€s connue sous le nom de m f ils k fila- 
ments li£8 tt , dans lesquels dee filaments individuels constituant 
le fil adhdrant les uns aux autres, et pour la fabrication de 
tissue « 

On sait produire de telles structures filamenteuses en re- 
vfitant les filaments individuels d r une colle ou d f ui0rdsine po- 
lymfere dissoutes dans un solvant et en 61iminant ensuite le sol- 
vent, oe qui permet k la colle ou k la r£sine polym&re de faire 
adherer les filaments les uns aux autres. L f inconvenient de ce 
proc£d£ est que les filaments doivent fitre revfttus de colle et 
qu'ainsi ils sont humides et mal commodes k manipuler. Un autre 
inoonv^nient reside dans le citoix du solvant : celui-ci doit 
s , £vaporer facilement, ne pas fetre faoilement inflammable et il 
ne doit pas endommager la substance des filaments. Ceci est par- 
ticuliferement n£ces8aire dans le cas oil les filaments sont en 
matifere synthetique. 

On ^ait Sgalement produire des types de fibres connues sous 
l»appellation de "h£t£rof ils" , constitute par des fibres compo- 
sites dont chaoune contient deux matiferes diff£rentes. Pour pro- 
duire un b£t£rofil, on extrude ensemble deux matiferes syntlitti- 
ques diffSrentes pour former une seule libra. la difficult^ re- 
side ici en ce que, du fait des limitations de l f extrusion, au- 
cun constituant d f un hdt$rofil ne peut y Stre present k moins de 
20 # de 1" autre constituant ; par ailleurs, les deux mati feres 
doivent avoir des points de fusion trfes voisins I'un de I'autre, 
car on doit les extruder ensemble k traversla mSme filifere. Une 
autre limitation de ce proc£d£ reside en ce que les const ituants 
doivent tous les deux Stre des matiferes syntluStiques, car l*on 
ne peut produire des h£t£rofils que par extrusion- On sait £ga- 
lement fabriquer des fils li£s ensemble par des proc£d£s de col- 
lage connus en utilisant des h£t£rofils comme fils unitaires 
constitutifs. 

Le problfeme est done de f ournir un proc€d6 pour produire des 
structures filamenteuses k filaments li6s qui ne presents aucun 
des inconv&i nts pr£ it£s et dans lesquelles les structures p u- 
vent fitre en matiferes syntitetiques, ou naturelles, ou r£gen£r£es f 
ou p uv nt 6tre un melange de ces matiferes* 
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le pr cede s Ion l f invention pour produire dee structor 8 
f ilam nt us 8 i filaments lies ns mble s caracteris par 1 
fait qu l f on dispose ns mble au moins deux filaments d'une ma- 
tifere formant une structure filamenteuse cholsie et au moins un 
5 filament de collage ou de liaison en une ma ti fere thermoplsetique 
choisie de telle sorte que, k sa temperature de ramollissement f 
la resistance de la mati&re de base demeure pratiquement intacte, 
et l*on eifeve ensulte la temperature d ff au moins des parties de- 
termin£es de la structure alnsi form^e jusqu'& une valeur suffi- 

10 sante pour que le filament de collage perde son identity en tant 
que filament individual aux endroits soumis k l*£L£ration de 
temperature et se transforms en ces endroits en une simple mas- 
se de mati&re liant les filaments de la matidre de base* 

On peut eiever la temperature sur toute la longueur du f ila- 

15 ment de collage de facon que. les filaments de base adherent l'un 
k 1* autre sur toute leur longueur ; ou bien l f on peut* eiever la 
temperature des endroits discrete le long du filament de collage 
de fagon que les filaments de base adherent I'un kl* autre en 
dee endroits discrete s£par<$s par des parties sur lesquelles les 

20 filaments sont independants Us una des autres. 

Les filaments indlviduels peuvent 6tre constitute chaeun 
d f au moins une fibre, un filament, un file, un multifilament ou 
un monofilament* 

Pour la fabrication des fils lies ensemble, les filaments 

25 peuvent etre assembles dans une operation de filage, de bobinage 
ou de torsion* En variante, les filaments peuvent Stre assembles 
sans torsion. 

Pour la fabrication des tissue, les filaments peuvent Stre 
assembles par une operation de tissage, des fils de chains et/ 
30 ou des file de trame seiectionnes etant en matifere thermoplastic 
que* 

Les vStements fabriqu6s avec les tissus produits selon 1* in- 
vention peuvent recevoir des plis permanents aux endroits oil on 
le desire en pliant le tissu aux endroits voulus, en chauffant 
35 le tissu pour ramollir la mati&re thermoplastlque et en laissant 
ensuite refroidir le tissu plie. L r operation ae efcauffage peut 
6tre 1» operation de cliauffage initials ou une operation suppiemen- 
taire et ulteri ure* 

P ur fabriqu r des tissus k plusieurs couches on place l'u- 
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ne sur 1» autre plusieurs couches de tisBu, on eieve ensuite la 
temperature pour faire fondre la matifere thermoplastiqu t pour 
lier l'une k I'autre les diverses couches de tissu aux endroits 
oil les filaments de collage d f une couche touchent la ou les cou- 
5 ches voisines. 

Les filaments de base peuvent §tre en mati&re synthetique 
ou naturelle, ou bien certains peuvent 6tre en mati&re syntheti- 
que et certains en mati&re naturelle* En variants, ils peuvent 
Stre des fibres de carbone ou de bore, ou des fibres optiques, 
10 ou d*autres fibres choisies pour des buts particuliers. 

Pour la majority des applications, la mati&re du filament 
de collage a de preference une temperature de fluage comprise 
entre HO et 230°C. 

Dans la fabrication d'un fil selon l*invention, on peut 
15 lier ensemble au moins deux et jusqu'i douze filaments de matifc- 
re de base, voire davantage. 

le rapport de la quantity de mati&re dans le filament de 
collage k la quantity totale de mati&re de base peut Stre aussi 
faible que 1 mais il peut Stre aussi eiev£ qu'on le souhaite. 
20 la proportion de matifere thermoplastique n*est pas limitee. En 
outre, on peut utiliser des filaments de base ayant des points 
de fusion trfes diff brents, pourvu que ceux-ci soient supgrieurs 
au point de fusion du ou des filaments de collage. 

Des realisations pratiques de l f invention sont representees 
25 sur le dessin annexe, sur lequel : 

- les figures 1 et 2 representent en section transversals, 
respectivement avant et apr&s ohauffage, un fil ou une corde oom- 
portant un seul filament de collage en mati&re thermoplastique 

au centre ; 

30 - les figures 3 et 4 representent de mSme, respectivement, 

avant et apr&s chauffage, un fil ou une corde comportant au cen- 
tre un faisceau de filament de collage en mati&re thermoplasti- 
que ; 

- la figure 5 represente en coupe transversale, et en regar- 
35 dant dans le sens de la chaine, une pifece de tissu comportant 

des fils de chaine seiectionnes en mati&re thermoplastique ; et 

- la figure 6 montre, egalement en coupe transversale, une 
feuille k plusieurs couches formee en pla9ant l»une sur l f autr 
plusieurs pifeces de tissu et en les chauffant pour faire fondre 
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les fils de chaine en mati&re thermoplastique et faire adhirer 
les pieces l*une k l» autre* 

Dans l'exemple de la figure 1, 1 disigne dee file de base 
dont chacun est const itui par un certain nombre de filaments 2, 
5 et 3 disigne un filament de collage en matifcre thermoplastique • 
La figure 2 montre comment, aprfcs chauffage de la structure de 
base, le filament de collage 3 a perdu son identity et comment 
la mati&re constituant oe filament 3 a migri dans les intersti- 
ces entre les filaments adjacents 2 des fils 1, collant ainsi 

10 l r un autre tous les fils de base 1» 

Dans I'exemple de la figure 3, plusieurs filaments de col- 
lage 3 sont disposdB le long des fils de base 1 0 Comme on le 
vo it sur la figure 4, lorsque la structure de base est chauffie, 
tous les filaments en mati&re thermoplastique perdent leur iden- 

15 titi et leur matifere migre dans les interstices entre les fila- 
ments adjacents 2 des fils de base adjacents 1, exactement comme 
dans le cas de la figure 2. L'emploi d f un certain nombre de fins 
filaments thermoplastiques prisente des avantages en certains 
cas, du fait que le temps de chauffage est alors rdduito 

20 Hans l'exemple de la figure 5, 4 designs un tissu tissg avant 

que la temperature de la structure de base ait 6±6 6lev6e pour 
ditruire l 1 identity des filaments de collage. Le tissu comporte 
des fils de chaine 5 en une matifere de base, des fils de chaine 
de collage 6 en mati&re thermoplastique et des fils de trame 7. 

25 Bien entendu, l'dcartement dee fils de chaine a 6t6 fortement 
exag&ri pour la clarti du desBin 0 Sur la figure 6 qui montre 
plusieurs couches 4 du tissu de la figure 5 aprfes qu'elles ont 
6t4 assemblies et chauff^es, les fils de chaine de collage 6 en 
matifere thermoplastique ont perdu leur identity et leur matifere 

30 s'est 6tal6e pour lier les couches adjacentes 4 l f une k l*autre. 
Les tissus k plusieurs couches ainsi rialisds prdsentent, 
sur les tissus laminds r£alis£s par les proc6d£s existants, l f ad- 
vantage, non seulement qu f il n'est pas ndcessaire de rerfitir de 
colle au moins une surface de chaque couche de tissu avant d'ap- 

35 pliquer les couches l'une sur l'autre, mais encore que, du fait 

que les couches sont liies l*une k I'autre en des points discrete, 
le produit stratifii termini est beaucoup plus souple que les 
produits stratifies dans lesquels les couches sont lides l»une 
k l'autre par application, de c lie. 
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D la mSme manifere que les structures r pr£s ntdes sur les 
figures 1 k 4» on peut r£aliser des guides de lumifer optiques 
pour la transmission de lumifere non cohdrente ; il est toutefois 
pr£f Arable dans ce cas d f augment er le rapport des filaments de 
5 collage aux f ils de base et il est £galement preferable de rdpar 
tir les filaments de collage k travers le faisceau des f ils de 
base. En fait, le nombre des filaments de collage peut 8tre le 
mSme que celui des f ils de base, bien que le diamfetre des fila- 
ments de collage puisse Stre infdrieur k celui des fils de base. 

10 Dans la formation des structures de base soumises k des efforts 
comportant comme fils de base des fils de carbone, de bore ou 
autres, et dans la formation des guides de lumifere optiques com- 
portant des fils de base sans gaine, il est essentiel que le 
nombre des filaments de collage soit suff isant pour garantir que 

15 les fils de base seront oomplfetement enrobes par la matiere ther 
moplastique des filaments de collage aprfes l f elevation de tempe- 
rature qui fait perdre leur identity aux filaments de collage, 

Dans la formation des guides de lumifere optiques pour trans 
mettre une lumifcre coherente, tous les fils doivent 8tre dispo- 

20 s£s parall&lement l f un k 1' autre. 

Une structure dans laquelle les fils de base sont colics 
l ! un k l f autre par intervalles est plus souple qu'une structure 
similaire dans laquelle les fils de base sont colics l f un a l f au 
tre sur toute leur longueur. II en r^sulte que l f on peut deter- 

25 miner la souplesse de la structure en modifiant l f espacement en- 
tre les parties du ou des filaments de collage dont on ei&ve la . 
temperature et, dans le cas des tissus, en faisant varier l f 6-. 
cartement des fils de collage eux-mSmes. Cette carscteristique 
est parti culiferement intereBsante pour la production de tissus 

30 stratifies. 

Le proc£d6 permet de fabriquer facilement des structures en 
fibres de carbone et en fibres de bore et des structures compor- 
tant d* autres fibres se pr^sentant sous dee formes telles que 
des rubans, bandes, des feuilles, les filaments de collage deve- 
35 nant, aprfes ckauffage, la matrice des fibres de carbone, de bore 
ou autres. 

Le proc£d£ permet egalement de former, facilement et k bon 
march£, des guides de lumi&re en fibres optiques, notamment des 
guid s d lumifere pour des applications ne necessitant pas l»u- 
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tilisation de lumifere coh£rente. Les fils d base sont en matiS- 
r transparente et peuvent fitre gainds dans une matifere optique 
ayant un indice de refraction different de celui dee fibres op- 
tiques avant leur assemblage avec les filaments de collage ; ou 
5 bien les fibres optiques peuvent Stre sans gaine, auquel cas 
l r on choisit la matifere thermoplastique des filaments de collage 
de telle sorte que leur indice de refraction soit different de 
celui des fils de base constituent les fibres optiques. 

On doit souligner que ce precede n'est pas simplement des- 
10 tin6, comme d'autres, k produire une fibre, ou un fil f ou un fi- 
lament k deux composants, mais que c f est un precede qui permet 
de produire une structure filamenteuee k filaments lids ensemble 
dans laquelle les fils adherent fortement les una aux autres. 
Le proc^de s 'applique notamment a la fabrication de cordes du 
15 fait de la forte resistance au detordage, lors d f une ouverture, 
assur^e par le precede. 

Comme exemple de matifcres appropri^es k la fabrication des 
fils et tissus, les fils de base sont en nylon 66 et les fila- 
ments de collage en nylon 6. 
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HEVEHDICATIONS 



1 . - Procede pour produire des structures f ilamenteuses h 
filaments lies, caracterise par le fait que l'on dispose ensem- 
ble au moins deux filaments d'une matiere formant une structure 
5 filament euse choisie et au moins un filament de collage en liai- 
son en une mati&re thermoplastique choisie de telle sorte que, 
k sa temperature de ramollissement , la resistance de la matiere 
demeure pratiquement intacte, et l f on eifeve ensuite la tempera- 
ture d'au moins des parties determines de la structure ainsi 

10 formde jusqu*k une valeur suffisante pour que le filament de col- 
lage perde son identity en tant que filament individuel aux en- 
droits soumis & l f dl6vation de temperature et se transforme en 
ces endroits en une simple masse de mat i fere llant les filaments 
de la matifere de base. 

15 2. - Procede selon la revendication 1, dans lequel on 616- 

ve la temperature sur toute la longueur du filament de collage 
de fa$on que les filaments de base adherent l'un a l r autre sur 
toute leur longueur. 

3. - Procede selon la revendication 1, dans lequel on eibve 

20 la temperature en des endroits discrete le long du filament de 
collage de fa$on que les filaments de base adherent I'un & 1» au- 
tre en des endroits discrets separes par des parties sur lesquel- 
les les filaments sont independants les uns des autres. 

4-. - Procede selon la revendication 1, dans lequel au moins 

25 certains des filaments de base sont en mati&re synthetique. 

5. - Procede selon la revendication 1, dans lequel au moins 
certains des filaments de base sont en matifcre naturelle. 

6. - Procede selon la revendication 1, dans lequel au moins 
certains des filaments de base sont des fibres de carbone. 

30 7» - Procede selon la revendication 1, dans lequel au moins 

certains des filaments de base sont des fibres de bore. 

8. - Procede selon la revendication 1, dans lequel au moins 
certains des filaments sont des monofilaments. 

9. - Procede selon la revendication 1, dans lequel au moins 
35 certains des filaments sont des multifilaments. 

10. - Procede selon la revendication 1, dans lequel on assem- 
ble les f ils en f ilam nts par une operation de tissage pour obte- 
nir un tissu. 
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11. - Proc6d6 selon la revendication 10,. dans lequel les 
fils de collage constituent certains des fils de chalne du tiesu 
et les fils de base constituent le restant des fils de chaine et 
les fils de trame. 
5 12« - Proc^dd selon la revendication 10, dans lequel les 

fils de collage constituent certains des fils de trame du tissu 
et les fils de base constituent le restant des fils de trame et 
les fils de ohatne. 

13 o - Proc^dS selon la revendication 10, dans lequel les 
10 fils de collage constituent certains des fils de trame et cer- 
tains des fils de chalne du tissu et les fils de base consti- 
tuent le restant des fils de chaine et le restant des fils de 
trame • 

14 . - Proefidg selon la revendication 10, dans lequel on su- 
15 perpose plusieurs couches de tissu et on en dlfeve la temperature 

de fagon k faire fondre les fils de collage et leur faire perdre 
leur identity en tant que fils de fagon k lier l'une k l 1 autre 
les couches de tissu. 

15. - Structure f ilamenteuse, caractdrisS par le fait qu'el- 
20 le est produite par le proc£d6 selon l'une des re vendi cations 1 

k H. 



